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INTRODUCTION

ü La radiothérapie est un traitement locorégional des cancers, en utilisant des
rayonnement.

ü Lessourcesdesrayons X
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Accélérateurs linéaires

Synchrotron

rayonnement X de basse énergie  (100 keV), 
faiblement divergent et de très haute intensité

Tubes à rayons X
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üRayonnements X de synchrotron car:

1. La divergence faible du faisceau.

2. Faisceau monochromatique

3. Flux très élevée (10 kGy/s)

4. Faisceau cohérent

5. Petits faisceaux (ς υπάά)
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INTRODUCTION
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ESRF ID 17 @ 200mA - Wiggler: 1.4T - 1.6m - 150mm 

Petits champsde traitement

Similaire à radio-chirurgie 
stéréotaxique  
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üPlusieursprotocolesde radiothérapie pour le synchrotron
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INTRODUCTION

[ΩƻōƧŜŎǘƛŦprincipal

üLes options pour la radiothérapie sont:

1. Le fractionnement spatial du faisceau. 

2. La stéréotaxie en utilisant des éléments 

radiosensibilisants.

Améliorer la distribution de dose,
ǎΩŀŦŦǊŀƴŎƘƛǊdes limitations de dose par
fraction et compenserla faible pénétration
desrayonsX.

E.Bräuer-Krisch, et al.Effectsof pulsed, spatially fractionated, microscopicsynchrotron 
X-ray beamson normal and tumoral brain tissue. Mutation Research. 2010.
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üDes rayons X fractionnés spatialement 

ü,ȭÁÎÃÉÅÎ méthode             GRID Thérapie (xGRT)

üActuellement             Radiothérapie par micro-faisceaux(MRT).        
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INTRODUCTION

Une réponse extraordinaire de la parte des tissus sains.

MRT est utilisée en un « boost » pour la radiothérapie
stéréotaxiqueconventionnelle(1 fraction).

Présentation; SFRT(GRID Therapy); par Shijo
Varghese; Dr. BalabhaiNanavatihospital; Mumbai.

1909 -> Kohler
1933 -> Liberson

1970
.
.
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Les avantages de MRT

En MRT

üRéparation rapide des tissus normaux

üFaible irradiation des zones entre micro-faisceaux
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faiblesdommagesau systèmevasculaire.

vascularisation normale en dehors des
trajectoiresdu faisceau.

régénérationrapidedesvaisseauxsanguins

Les vaisseaux sanguins dans les tissus
tumorauxsont irréparablementendommagés.

E.Bräuer-Krisch, et al.Effectsof pulsed, spatially fractionated, microscopicsynchrotron 
X-ray beamson normal and tumoral brain tissue. Mutation Research. 2010.
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üLa réponse biologique dépend du rapport des doses entre les «pics » 
et les «vallées» (PVDR).

üPVDR
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Peak-Valley Dose Ratio (PVDR)

La dose au centre des micro-faisceaux= Peak

La dose centrale entre deux micro-faisceaux= Valley

E.Bräuer-Krisch, et al.Effectsof pulsed, spatially fractionated, microscopicsynchrotron 
X-ray beamson normal and tumoral brain tissue. Mutation Research. 2010.
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üProblématique
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Les techniques de calcul de dose

LesTPSdisponiblesdansle commercene conviennentpasà
la MRTen raisonde sescaractéristiquesdistinctes.

En MRT : une irradiation avec des faisceauxpolarisésde
basseénergieet de fort débit de dose, interagissantdans
desmilieuxbiologiquescomplexes.

I.Martínez-Rovira, et al. Developmentand commissioningof a Monte Carlo photon beam
model for the forthcomingclinicaltrials in microbeamradiation therapy. Med Phys. 2012 
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üObstacles:

1. Energiesde photons dans le spectre de synchrotron sont loin en dessous
des énergies typiques des photons dans les plans de traitements de
radiothérapie conventionnelle.

1. Dose doit être déterminée sur une grille micrométrique et
sur une plagedynamiquede plusieurs ordres de grandeur.
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Les techniques de calcul de dose

https:// www.researchgate.net/figure/Rayleigh-scattering-photoelectric-absorption-
Compton-scattering-pair-production-and_fig7_257029228


