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INTRODUCTION

U La radiotherapie est un traitement locorégional des cancers en utilisant des
rayonnement.

Tubes a rayons X

U Lessourcesdesrayons X - Accélérateurs lineaires

Synchrotron

rayonnement X de bassmergie (10&keV),
faiblement divergent et de trés haute intensité
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INTRODUCTION

U Rayonnements X de synchrotron car:

1. La divergence faible du faisceau.
2. Faisceau monochromatique = X-ray tube - 110KV - 2.5mm Al @ 1meter/source
Y z z == ESRF ID 17 @ 200mA- Wiggler: 1.4T - 1.6m- 150mm
3. Fluxtres élevée (1kGy/s) s
4. Faisceau cohérent s -
5. Petits faisceaux ¢ v T @) 2
T § 1E+13
== Petits champsde traitement S
- - é 1E+11
£

Similaire a radio-chirurgie 1E+10
V4 V4 =
stéréotaxique LEv0s /\\Al i
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INTRODUCTION

U Plusieursprotocoles de radiothérapie pour le synchrotron

Ameéliorer la distribution de dose,
[ Q2 0 prificpdl s |AQL F F Nés ViritétibnsJde dose par
— f . . rs s .

fraction et compenseia faible pénétration
desrayonsX

SR-beam
U Lesoptions pour laradiothérapie sont:

1. Le fractionnement spatial du faisceau.
2. Lastéréotaxie en utilisant des éléments
radiosensibilisants.

microbeams

E.BrauerKrisch, et al. Effectsof pulsed, spatially fractionated, microscopicsynchrotron
X-ray beamson normal and tumoral brain tissue.Mutation Research2010.
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INTRODUCTION

U Desrayons X fractionnés spatialement

Une réponse extraordinaire de la parte des tissamss.

U, 8 Al Aéhdde p ) GRID ThérapeGRT)

1909-> Kohler
1933->Liberson
1970

Présentation; SFRT(GRIBerapy; parShijo
VargheseDr.BalabhaNanavatihospital Mumbai.

SR-beam

U Actuellement | Radiothérapie pamicro-faisceaux(MRT). |

f

\/MRT est utilisée en un « boost » pour la radiothérapie

stéréotaxiqueconventionnellg(1 fraction). ”,,r phantom

microbeams

Avril 2019 L AR.D - Clermont -Ferrand




Les avantages de MRT

En MRT
U Réparation rapide des tissusiormaux
= faiblesdommagesau systemevasculaire.

U Faible irradiation des zones entramicro-faisceaux

_/\vascularisation normale en dehors des
~ trajectoiresdu faisceau

= régénerationrapidedesvaisseausanguins

x Les vaisseaux sanguins dans les tissus S ‘
tumorauxsontirréparablementendommagés W T

E.BrauerKrisch, et al. Effectsof pulsed, spatially fractionated, microscopic synchrotron
X-ray beamson normal and tumoral brain tissue.Mutation Research2010.
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Peak-Valley Dose Ratio (PVDR)

aaaaaaa

U La réponse biologique |
et les «vallees» (PVDR.

. dépend du rapport des doses entre lespics »

~ Ladose au centre dasicro-faisceaux Peak

U PVDR
u \

La dose centrale entre deumicro-faisceaux= Valley
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E.BrauerKrisch, et al. Effectsof pulsed, spatially fractionated, microscopicsynchrotron
X-ray beamson normal and tumoral brain tissue.Mutation Research2010.
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Les techniques de calcul de dose

U Problématique
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En MRT : une irradiation avec des faisceauxpolarisésde
basseénergie et de fort débit de dose interagissantdans

desmilieuxbiologiguescomplexes

Les TPSdisponiblesdansle commercene conviennentpasa
la MRTenraisonde sescaracteristiqueglistinctes
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I.MartinezRovirg et al. Developmentand commissioningf a Monte Carlo photobeam
modelfor the forthcomingclinicaltrials inmicrobeamradiationtherapy. Med Phys. 2012
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U Obstacles

Avril 2019

Les techniques de calcul de dose

Energiesde photons dans le spectre de synchrotron sont loin en dessous
des énergies typigues des photons dans les plans de traitements de
radiothérapie conventionnelle.

https:// www.researchgate.net/figure/Rayleieggtatteringphotoelectricabsorptior
Comptonscatteringpair-productionand_fig7_257029228

Dose doit étre déterminée sur une grille micrométrique et
sur une plagedynamique de plusieurs ordres de grandeur.
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